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Z[ZÏdW»1Wg;ìÔ‰„ZkÃ',•ÆzgÐW\V6,Îc*ÔZväZyÅÓCð
zZ:™Š~X�:L**»ò»ÃW@*ìZvZÏ~Ð»x!«�ÛâD÷X

ÅzZ−{Ã¬Šc*āZLdWÃ0*ã~eZwŠØX ð Zv¬\ä|]ñ. /

Zv¬\�ÛâD÷āëäzk**iwÅ D7 E]Ö³³Ï³³’³“V æø]øæûuønû³³ßø³³«]ôÖ5³³o]öÝôùÚö³çû‰?F³o]øáû]ø…û•ô³Ãônû³³äô
ÅzZ−{ÆŠw~ÔāZ¤/W\ÃZkÆ!*g}~egÑā ð ÔëäZAxeZÑ|]ñ.

�ÛúyÆ3„ZkÃñ™:áYNÂ

ZkÃŠgc*~eZß D7 E]ÖÏ’“V Êøø̂ÖûÏônûäôÊôo]ÖûnøÜôù

Zv¬\�ÛâD÷āZkÃz{ D39 E›6³äFV Êø³×ûnö³×û³Ïô³³äô]Öûnø³Ü%eô³^ÖŠ$³^uô³Øômø+̂ìö„ûåöÂø‚öæ'ÖôùoûæøÂø‚öæ'Ö$³äX
ñ}Ç�Zk»ÌŠÔƒÇZzg÷ZÌX
zZ{÷}ñÑ!taÃXä»ZOxƒg;ìX‚B�Ûâgì÷ZkÃñ}Çz{�Zk»Ì
ŠÔƒÇZzg÷ZÌŠÔX1−Š~Ô�Ûâc*:

D7 E]ÖÏ’“V æøŸøiøíø^ÊôoûæøŸøiøvûø̂Þôoû
LLpsÌ:3**ZzgŠw~gf{Ì:ƒ**óó

ZkÃvg}0*kßN*NÐXZzgë D7 E]Ö³Ï’“V ]ôÞ$³^…ø@�%æûåö]ôÖønûÔôæøqø³^Âô³×öçûåöÚôàø]ÖûÛö†û‰ø×ônûàø

¢»ïÅZÌ h]M¢!*K21



äZkÃgÎßV~Ð¯c*ìX
Z[úg]ÔdWÆçA~ZâˆkƒCìāZ¤/ZkÃzë7,YñāZkÆa»

vyƒYñÇÂz{LZŠOŠxÌ7ZVñÏZzgŒV¬ƒg;ìādWÃ0*ã~eZw

ŠzXZyÅ=9ƒÏāZ¤/ZväaÃX**ìÂQ÷}y¯YWN„:XW‚y§i

tìā~ZkÃË¸g~ghWCƒVÔZŠOÃðYñÇ„7X1Zv¬\ÌÂx@}

ÆÜs™zZD÷X�Ûâc*āeZÜìÂ0*ã~eZßX=H9ì?=9ìÔ!!!Z¤/
dWÃ0*ã~eZwŠc*ÂgCvgZŠHXz{ù?gLaÃ!*¾~eZw™0*ã~eZÜìXÂ
‚!!*¾~‚÷heÆaÎgZcÌgpp7,,ÐÂZyÎgZpVÐ0*ãYñÇZzg
êz[™%YñÇZzgZ¤/0*ãÐXäÆaÎgZcÈ™,ÐÂŴxÅ¶Ð%

ÅzZ−{Zq-úg]ì1Zvg[Z+] ð YñÇX=9ì:¾Z7̂aÇX|]ñ.
ÅfZ]6,¢ìÔz{x@}Ã7Š÷[āƒÇH?z{9ìā÷}â´»¬
ìXâ´»çnŠdÔâVÃdWÆçA~WiâD÷ÔZvZºX
W\fgZâVÆ_.!*]»ZˆkgÚXc*W\ÃZv¬\÷áŠ~ÆŠkGg{‚wẐq-„gC
«�ÛâñÔZzgQZkÃ̂}0*ã~eZÜ7,YñÂQŠwÅqªÌfgZŠN³Xz{âV

ìÔZJyƒg;ì1¢¯ƒZåXZ#¢0Y@*ìÂQúg'ÌZkyZy~

%ŠzVÐWÐòYC÷ÔZ(¢Zv¬\CÙZq-Ã«�ÛâñX!!;̀{ÃZvä÷
¢Šc*åā%ŠzVÐÌWÐòIX

Z[ZrVäaÃ0*ã~eZwŠc*ZzgzZ:WIXØ7yWDƒñZyÆŠxÄ
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1ÍƒgìƒVÐXW`Z¤/âVaÃgÁ™}ÂŠz4ÆẐkÃ$4g
÷ GE™Cìā~

W\Ãé™g„ƒVÔÂZ#z{âVZLaÃ0*ã~eZw™Wg„¶ÂHé™g„
ƒÏ!?gZ]ZLy~WˆX
ZŠOHçn¯?�ÛúyZKç~Æ‚BŠgc*Æ)g}\g;ìÔZkÆZgŠ¤/ŠZkÅ}.#Ö

ÆaWJÎÝx¸XËä!*¾ÃŠ¬ÂñZZzgZyÆjZá™Šc*XZkä¹:Åß!Zv
¬\�ÛâD÷:

D39 E›6äFV æø]øÖûÏønûköÂø×ønûÔøÚøvøf$è÷Úôùßôùoû
LLZ}÷}\g}ñ.!ëäW\Æn}6,›ÅieZwŠ~¶Xóó

Æn}6,Zq-YfšM¶ÔïÞ¶ÔZ+8šM¶ā�ÛúyÅç~ ð Oç|]ñ.
äŠ¬Â{z0+ÐìÐ:

ZkÃO:™** D9 E]ÖÏ’“V ŸøiøÏûjö×öçûåö

ëZÐÃgC¯NÐZzgÃZ+{ZVNÐX D9 E]ÖÏ’“V ÂøŠ5o]øáûm$ßûËøÃøßø«]øæûÞøj$íô„øåüæøÖø‚÷]
Z[ZÚªÝ�Ûúy�DÙZgzV”VÃf%™zZ[åZkäç~Æì6,ZkaÃ

ghŠc*X'ßvë÷āç~ÅÃð7â}Ôç~ÅÂ(,}(,}�ÛúyÌâ…÷Xt
ƒxÍḡƒC„Z+ìXƒxe6g¹(,Z¢oƒ@*ì'OçZkäZq-Wgeg

Zkä¹:ÇìÔëZkÃgC¯fe÷X=ä D9 E]Ö³³³³³³³³³Ï³³³³³³³³’³³³³³³³³“V Ÿøiø³³³³³³Ïûjö³³³³³×ö³³³³³çûåö Yg~HZzg¹:
ŠðāŠc*X�ÛúyÆŠw~t!*]WðāZ#~ZkÃZC^¯™ZLy~0*ßVÇÂt÷Z
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%ƒy5ƒÇÂHtíÐ@*`èŸÇ?=ZkÐÃðç{7ƒÇÔZka~ZkÃZC
gC¯©8ƒVXZÚplƒZåā¬+ä–ìāZkäZÏz‰ÜWJÎÝñVÃWiZŠ
™Šc*X
gzbZšã~Zq-ÐN–ì:z{�ÛâD÷āZvzZá˜VÌYD÷ßÍVÆ

Åzz ð aZK̈âVÅÝòÐZzgÑÅÝòÐ�]»:L0Yc*™D÷X|]ñ.
ÐÌÝñVÃWiZŠ~‚ƒ̂X

ÃyáWc*XZ[Zkiâä~e"ÆŠzŠ|7ƒD¸:úg'ŠzŠ| ð �Ûúy|]ñ.
öC‰XìÎ:úgÂVÃšîÔŠzŠ|ö**ìXZv¬\�ÛâD÷:

D12 E]ÖÏ’“V æøuø†$Úûßø^Âø×ønûäô]ÖûÛø†ø]•ôÄøÚôàûÎøfûØö

LLZzgëäŠzu~úgÂV»ŠzŠ|Zy6,wZx™Šc*Xóó
�úg]WCìÔ8Š¶@ìÔ8̂7©8åXÈuÅzzÐgz@*ìX�ÛúyÅç~Ã¼
ƒ@*ìZzgZkÃŠN™ZkÃÌ¼ƒ@*ìXúg'WCg÷ZzgŠ̂zŠ|7¥X‚g~gZ]"
ì~¦/g~XðÃ�Ûúy»tqwåāHåāÃðúg]ÂZ+Wñ�aÃŠzŠ|öñZŠO

Zv¬\�ÛâD÷:þ

D10 E]ÖÏ’“V æø]ø‘ûføxøÊöç*]�ö]öÝôùÚöçû‰FoÊF†ôÆ÷^
ÅzZ−{äð¹"ŒÛZg~Åqª~ÅX ð |]ñ.

ÈÅ¶XÎûg„āè7gZ]÷}dWÆ‚BHçnƒZƒÇXZv¬\�ÛâD÷:
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D10 E]ÖÏ’“V ]ôáûÒø^�ølûÖøjöfû‚ôpûeôä́ÖøçûŸø?]øáû…$eø_ûßø^Âø×FoÎø×ûfôãø^
LLZ¤/ëZÐÆŠwÃ¤/{:ŠïÂz{gzßZzggZiÅwßóó
ëäZkÆŠwÃ¤/{Š}™−Š}Š~XìÐ:Yîe!¸ð»Ø™zXz{¸LˆXZkä
Ó÷áŠ¬āúg'ŠŠŠ|ö**eS÷ZzgŠ̂zŠ|7¥XÂz{�ÛúyÐìÐ:

~» D12 E]Ö³Ï³’³“V âø³Øû]ø�öÖ%³Óö³ÜûÂø³×5³o]øaû³Øôeønû³kõm$³Óû³Ëö³×ö³çûÞø³³äXÖø³ÓöÜûæøaöÜûÖøþ³³þ³³³äüÞF’ôvöçûáø
CîVZ,yzZßVÆ!*g}~ā�ZkÅñªÌ™}ZzgŠzŠ|ÌöñZzgZkÅí
pZ{ÌƒX
t!*]�ÛúyÆf‚~bÂ�ātYVÈg„ìāz{vg~ípZ{ƒÏXOçZkä

ÅÇ¶ÔìÐ:ëW\Å̧x ð ñZZzg¹āZ}±Å!YVtÈg„ƒ?z{Ì|]ñ.
÷ÔW\ÅI÷ÔW\ÅúZx÷ÔëW\ÅípZ„7™,ÐÂZzgÃy™}ÇXZk

ä¹:!*ÇÇìXZkä¹:ZògXßYZò™/ÌWIX�ÛúyÅZ+#Öâg~ˆ
āZkÃ¼™7Wg;åXgZ]»YÇƒZåÔHåāË̂»ŠzŠ|8áZzg=jyÅ’

ÅzZ−{ ð WYñX�Ûúy}.Zð»Šúò™äzZÑåÔZkÅ#Öâg~ˆX|]ñ.
WNÔZrVäŠzŠ|öc*ÂaäŠzŠ|81Xz{Ìƒplƒ‰X�Ûúyä¹:ZY!
Zkúg]ÃYä:ŠbÔDgìZzgZkÐ¼āaÃŠzŠ|öñZzgz{Y™gŸðá™Î

ÅzZ−{Šz&Šyg÷XQì'ā~ÂŒV7gƒVÏ=ÂZCy ð ŠHX|]ñ.
ZY4ìX!*]ÌÇìLLZCî̃ZC™ƒāåóóXZkä¹ā~ÂyYg„
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ƒVXZ#Zkät¹Â�ÛúyìÎ:!!!Zû:Y**aÃÌZL‚BáY**ZkÃZL
y~ŠzŠ|öCgxZzg~vg~9Z{ÌŸŠc*™zVÇXZv¬\�ÛâD÷:

Êø³³³†ø�ø�ûÞF³³³³äö]ôÖ5³³³o]öÚôù³³³³ä́Òø³³³oûiø³³Ïø³³³†$Âønû³³ßöø̀³³³³^æøŸøiø³³vû³³³ø̂áøæøÖôjø³³Ãû³³×ø³³Üø]øá$æøÂû³³‚ø]Ö³³×#³³³³äôuø³Ð'æ$ÖFF³Óô³à$

D13 E]ÖÏ’“V ]øÒû%ø†øaöÜûŸømøÃû×øÛöçûáø
LLëäaÃZkÅâVÅ§sßN*Šc*@*āZkÅW@Q~ƒVZzgZk»ŠwpsiŠ{:
ƒZzgz{Yyáā"—ZvÆz°}F÷óó
‚!!*]EìÔ…t!*]ZÌ™~7WðÔZv™}™~WYñZzgëZkÃIÆ
a+M™BXtÂZq-úg]»¢åX

Æfg)ÐµZuZLÃ�]«�ÛâðZzg�]Æa ð Z[Zv¬\ä|]ñ.
�ÛúyÃi}~ÌÂŠvc*YYåÔW�yÐßzVÅ!*glÌ',‚ðY$Ë¶Ôi}~

i²!ÌWYåÔ%zVßg'ƒ$Ë‰X17Zv¬\äµZuZLÃ�]Š~Â�Ûúy
ÅzZ−{Ã§5åÂdWÃ0*ã~eZsƒñX� ð Ã0*ã~e1™ÔzzH¶ā|]ñ.

:L§»åZväZÏ:LÃpÙ»¯Šc*ZzgZ#‹ā�Ûúy0*ã~ez[ŠHìÂì

]ÖvÛ‚Ö×ä ÐX
Z¤/W\¢Æ‚BZvÆ�V6,áÐÂ�:L6,.ã»ƒÇZvZÏ:L~Ðjy
«�ÛâŠ,ÐX
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)2(Ü™ãz+½ã:
Šzu~!*]ÔZq-N

\+AŸ/õ EGā‰ëZv¬\Æ‚Bçn™,ÐZv¬\øg}‚Bz(„
çn�ÛâñÇXZkÃë÷:LLÜ™ãz+½ãóóXt5!*]ìÔtÎ‚åZßw

ìXëZvÆ‚BŒógOÐÂZv¬\z(„çn�ÛâNÐZzgZ¤/ëZvÐÃU
™)zV6,ÃeZBÐÂZvøg}‚Bz(„çn�ÛâñÇXÈ{6¿™@*ìZvÅ

Reaction z( Action §sÐz(„gŠ¿ƒ@*ìX6
ŒÛWyˆÐŠÑb:
ŒÛWyˆÐPVB−ÂZzg'×{WñÇX
/µZuZLÅÂ/Jw™äÆatŠ2g¯Šc*ŠHåā?ZK¸VÐ!*CÙdë!*Šw
Æfg)Z0+ƒZ™Š,ÐX

D54 E]ÖfÏ†åV Êø^Îûjö×öçû@]øÞûËöŠøÓöÜû
LL?qc*VZLŸ6,âgzZzgZLW\ÃiÂ™zóó
py·îXŒÛWyˆ~ìāQZyÅÂ/ÅJq»z°{Zv¬\ä�Ûâc*:Z[XÐ!*]

ìāÂ/ÅJqÆa�Ûâc*āZCpyïßXZ#Ö·tÆaÂt7ìXZ!ïGL·tÆ

È}äi!*yÐÂÌ¼7¹ZzgZJ™Ì}7ŠHÔÜs ]øÖ³³ß$³³‚ûÝöiø³³çûeøèº aÂtì
Šw~**ŠxZzgÑq{ƒŠHÂZvZkÅ0+Z#Ö6,Â/Jw™fe÷X
t�Ûtù?fäZkÅzzèìÔz{�ÛâD÷:ZkÅzztìLLÜ™ãz+½ã
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Z#µZuZLÆ‚tZvÆ¬Ã7HÂµZuZLä¹: ðä |]ñ.

D55 E]ÖfÏ†åV ÖøàûÞ%©ÚôàøÖøÔøuøj#oÞø†øp]Ö×#äøqøãû†øé÷

ëW\Å!*]7â3ÐZ#J-āzZãîg6,Zv¬\ÃŠN:BÔÂZrVäZZyÑä
ÆaÑoÎŠ~āW\VÐŠBÐÂQ!*]â3ÐXZväZyÅÂ/ÅJqÅ
ÌÑoÎŠ~ÔZY!ÂQ?ÌpyïßÐÂëâ3Ðā?zZªÂ/™**eTƒXZ#ā

Z#Ö·tÆ‚tZ#Ñ~VäZvÆ�xÃ7HÂZrVä%ËŠ?ÆZk

!*]ÃJw™1Zkag[™*ä�Ûâc*ā?ä÷}�xÃ%Š?Æây1Ô~ÌŠ*

~?ÐŠ?7âùVÇÔ�ŠwÐ**ŠxƒYîÐÂ~Zk6,Â/ÃJw™ßVÇX
Ü™ãz+½ã
/Zq-gKÏVwŒÛWyˆ~ìā�zÅúi7,_÷

D17 E]ÖŠr‚åV Êø¡øiøÃû×øÜöÞøËû‹ºÚ$«]öìûËôoøÖøãöÜûÚôùàûÎö†$éô]øÂûnöàõ
LLÃðÌ7Y}āëäZyÅW\VÅQuÆa¼A~H»gg3ìóó
Z[ŒV¤ÅïELDÆf‚~tÎZwaZƒ@*ìātYV7¹āZyÆŠwÆjyÆ

a»g™g3ìÔZyÅŠwÅpÙÆaH»g™g3ì?!*]ÂŠwÅƒCìāZ(jŠzā
ŠwplƒYñÔŠwtƒYñÔZv¬\äŒVŠw»E+™{„7HXH�Ûâc*?Ãð

7Y}āZéW\VÅQuÆaH»g™g3ìXÂ¬+äŒVN–ìXz{
�ÛâD÷ātz7,"zZágZ]ÃYM÷ÂðÃZéW@’ÃF,kg„ƒC
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÷ÔW@1Íƒ_ƒC÷XaèW@ZvÅ„Š]~’ÃF,°Zkag[™*
ä�Ûâc*ā~vg}az{ZÅx»g™zVÇāTÃŠN™vg~W\VÃQuïYñ

ZzgW@plƒYNXÂLLÜ™ãz+½ãóó
6,ÌcyÎpcyÆ�Z[~Zq-aäŠzL}¾āZ¤/ ð /|]-Š

WÐÐ1®ÂSk»]gZzgZ¤/úÐ1®ÂSk»]gX!*]»ƒ̂Xp!!
%*?Z?x6,ÌcyÎÔZ[Zkcy•»zZ§ŒÛWyˆ~ìXZv¬\�ÛâD÷:

D16 EÚ†mÜV ]ôƒô]]Þûjøfø„ølûÚôàû]øaû×ôãø^ÚøÓø^Þ÷^�ø†ûÎôn&^ Ý æø]ƒûÒö†ûÊôo]ÖûÓôjFgôÚø†ûmøÜ
<™äÆaZLkyÅæ¹‚ˆāZv¬\äætÃ‚¯c*ƒZìX

D17 EÚ†mÜV Êø^i$íø„ølûÚôàû�öæûÞôãôÜûuôrø^e÷^
LL6,Š{™1óó

ëäƒZLÃ5½7g%ŠÅ D17 EÚ³³³†m³ÜV Êø³³ø̂…û‰ø³³×û³³ßø³³«]ôÖønûãø³³^…öæûuø³³ßø³^Êøjø³Ûø%$³ØÖøãø³^eø�ø³†÷]‰ø³çôm&³^
^~X

Z[Z#!!%*ðäZq-%ŠÃ‚tŠ¬Ëð~Â<ÍZˆXìÐ:

D18 EÚ†mÜV ]ôÞôùoû?]øÂöçûƒöeô^Ö†$uûÛFàôÚôßûÔø]ôáûÒößûkøiøÏôn&^
LL~gÝÅC{âÒƒVóó

ƒZLäŠ¬ā!!%*ðÂ<ÍZIÔÂ�ÛâäÑ:

D19 EÚ†mÜV ]ôÞ$Ûø«]øÞø^…ø‰öçûÙö…øeôùÔô
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LL~¾}g[»5ƒZúÒ{ƒVXóó

D19 EÚ†mÜV ŸôøâøgøÖøÔôÆö×FÛ÷^‡øÒôn&^
LL@*āW\Ã(gC«HYñóó
Zk!*]ÃÍ™!!%'êGPZzgic*Š{<ÍZIYVā¬xZò[ÂtƒD÷āúg]ïb™}

ÂgCƒYìc*kH{Æfg)i**™}ÂgCƒYìZzg!!%*ðY„‰āŠzâVZò[

÷~i0+Ï~7÷XOç�Ûâä':

D20 EÚ†mÜV ]øÞ#omøÓöçûáöÖôoûÆö×FÜº
LL÷ZgCùƒYì?óó

D20 EÚ†mÜV æ$ÖøÜûmøÛûŠøŠûßôoûeø�ø†º
LL:~äïbHóó

D20 EÚ†mÜV æ$ÖøÜû]øÕöeøÇôn&^
LL:~äi**Hóó

äŠ¬ātÂ<ÍZˆìÂ�Ûâc*: ð Z[Z#ƒZL

¾}6,zgŠÇgät»x÷}aW‚y™Šc*ìX D21 EÚ†mÜV Îø^Ùø…øe%ÔôâöçøÂø×øo$âønôùàº

!!%*qnƒIóóZ[!!%*¹6,.y÷XW\¦g™,āT D22 EÚ³†mÜV Êø³vø³Ûø×øjûäö
úg]ä‚ÐZvÆ**x6,i0+Ï¦/Zg~ƒZzgZyÅñªÆaßvZq-Šzu}Æ
a×}™DƒVZzgTÃKÆâjw~g3ŠHƒZzgZMs~„Š]½~i0+Ï
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¦/Zg~ƒÔz{`Z#�ZyƒZzgqnƒYñÂZkÃH§ƒÇ!!Â!!%*ðZq-;g}ƒñ

̀BÅ§bù÷XZÚ§ZzgZâe6,cÅªìā9÷:

Z}»l!~ZkÐ¬%̂ƒC D23 EÚ†mÜV mF³×ønûjøßôoûÚôk%ÎøfûØøaF„ø]æøÒößûköÞøŠûn÷^Ú$ßûŠôn&^
ÔÃðÈà¬~qƒ_ƒCX
v¬\�ÛâD÷:

ëäZkÃZ:qŠ~�ÛºÆfg)Ð D24 EÚ†mÜV Êøßø^�FâF^Úôàûiøvûjôãø^

§:™ D24 EÚ†mÜV ]øŸ$iøvûø̂Þôoû
�Ûâc*ā:

vg}nÐ0*ã»*Yg~™Šc*YñÇ D24 EÚ†mÜV Îø‚ûqøÃøØø…øe%ÔôiøvûjøÔô‰ø†ôm&^

ZzgtLgÅ5Ã?hîÂ D25 EÚ†mÜV æøâöô̂ùp?û]ôÖønûÔôeôrô„ûÅô]Öß$íû×øèôiöŠFÏô¼ûÂø×ønûÔô…ö›øf÷^qøßôn&^
Lg,¤/7,,Ï

D26 EÚ†mÜV ÊøÓö×ôoûæø]�û†øeôoûæøÎø†ôùpûÂønûß÷^
Lg,3**Ô0*ãÁCZzgZ#^aZƒYñÂZkÃŠ9ÂvgZ§»ƒYñÇZzgZ#?Zk

Ãá™̧xÆ0*kYîÏZzģx?Ð7iÏÂ?ÈŠb:
D26 EÚ†mÜV ]ôÞôùoûÞø„ø…ûlöÖô×†$uûÛFàô‘øçûÚ÷^
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